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Resumo

Os 6leos essenciais sdo utilizados no controle de insetos-praga. Nesse contexto, o 6leo
essencial de citronela apresenta caracteristicas inseticidas. O objetivo deste estudo foi avaliar
a mortalidade de Toxoptera citricida (Kirkaldy, 1907) (Hemiptera: Aphididae) com o uso do
6leo essencial de citronela e do composto majoritario citronelal em condi¢bes de laboratério.
Para os bioensaios, foram utilizadas folhas de laranjeira como substrato e ninfas de T. citricida;
as concentragdes de ambos os produtos foram 0,05%; 0,1%; 0,2%; 0,4%; 0,6%; 0,8% e 1%,
além de uma testemunha composta por H,O + Tween 80, com trés repetices. A avaliacdo da
mortalidade foi realizada apds 24 horas. O d6leo essencial de citronela e seu composto
majoritario, o citronelal, na concentraciao de 1%, foram letais para 100% dos insetos; as
demais concentragdes demonstraram uma mortalidade entre 20% e 90%. Infere-se que o 6leo
essencial de citronela e o composto majoritario citronelal mostraram-se tdxicos para ninfas
de T. citricida.

Palavras-chave: Inseticida botanico; Cymbopogon winterianus; Pulgdo-preto-dos-citros.

Abstract

Studies have registered the use of essential oils to control insect pests. In this context, Citronella
essential oil and its major compound Citronelal have insecticidal characteristics. The aim of
this study was to evaluate the mortality of Toxoptera citricida (Kirkaldy, 1907) (Hemiptera:
Aphididae) under Citronella essential oil and its major compound Citronelal in laboratory
conditions. For the bioassays, orange leaves were used as substrate and nymphs of T. citricida;
the concentrations of both products were 0.05%; 0.1%; 0.2%, 0.4%; 0.6%, 0.8% and 1%, with a
control of H,O + Tween 80, and three repetitions. Mortality assessment was carried out after
24 hours. Citronella essential oil and its major compound Citronelal at 1% concentration killed
100% of the insects, while other concentrations showed mortality between 20% and 90%. This
infers that Citronella and its major compound Citronelal were toxic to T. citricida nymphs.

Keywords: Botanical insecticide; Cymbopogon winterianus; Black citrus aphid.

INTRODUCAO

O pulgdo-preto-dos-citros Toxoptera citricida é considerado uma praga-chave na
cultura de citros e um dos principais desafios enfrentados pela citricultura, devido aos danos
diretos as plantas e a sua capacidade de transmitir o virus da tristeza dos citros (Folimonova,
2022) (Citrus Tristeza Virus — CTV). Essa praga compromete o desenvolvimento dos brotos,
das folhas em formacdo e dos botdes florais, afetando principalmente plantas jovens. Como
vetordo CTV, T. citricida é responsavel por acelerar o declinio e a morte das plantas infectadas,
resultando em grandes prejuizos para a producdao mundial de citros (EFSA Panel on Plant

Health et al., 2018; Cosmo & Galeriani, 2020; Zhao et al., 2021).
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O controle dessa praga tem sido realizado principalmente por meio do uso de
agrotoxicos organossintéticos. No entanto, o manejo quimico intensivo apresenta desafios
significativos, como o aumento da resisténcia em populacdes de pragas e os impactos
negativos ao meio ambiente.

O uso de 6leos essenciais (Morais, 2005) tem se consolidado como uma ferramenta
dentro do Manejo Integrado de Pragas (MIP), oferecendo uma abordagem multifuncional para
o controle de insetos, especialmente os sugadores, como pulgdes e percevejos. Seus
componentes bioativos, como monoterpenos e sesquiterpenos, podem atuar como
neurotoxicos, afetando o sistema nervoso dos insetos, ou desidratar as pragas ao
comprometer sua camada cuticular. Além disso, os 6leos essenciais apresentam propriedades
repelentes e antialimentares, reduzindo a transmissdo de viroses e minimizando os danos as
plantas (Isman, 2020; Nerio et al., 2009; Pavela et al., 2022).

No contexto brasileiro, o 6leo essencial de citronela Cymbopogon winterianus tem sido
amplamente reconhecido por suas propriedades inseticidas e repelentes (Lisboa, 2018), com
destaque para o citronelal, seu composto majoritdrio. Estudos indicam que o citronelal
prejudica a capacidade olfativa dos insetos, dificultando a localizacdo de plantas hospedeiras
e reduzindo o potencial de infestacdo e reproducdo. Além disso, a rdpida biodegradacdo do
produto o torna uma alternativa ambientalmente segura para o manejo de pragas, incluindo
insetos sugadores como T. citricida (Martins, 2006; Marques et al., 2013; Pavela et al., 2022).

Diante da importancia econdmica da cultura de citros e da necessidade de métodos de
controle menos prejudiciais ao ambiente, o presente estudo teve como objetivo avaliar o

potencial do 6leo essencial de citronela e o composto citronelal, na mortalidade de T. citricida.

MATERIAL E METODOS

OBTENGCAO DO OLEO ESSENCIAL DE CITRONELA E DO COMPOSTO MAJORITARIO
CITRONELAL

O Oleo essencial de citronela e o composto citronelal foram adquiridos

comercialmente com grau de pureza de 100% e 99,1%, respectivamente.
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OBTENGAO DO PULGAO DOS CITROS

Ninfas de Toxoptera citricida (entre os estadios 2 e 4) foram coletadas em folhas de
laranjeira Citrus sinensis (L.) Osbeck (Rutaceae), na Universidade Federal de Alagoas, no
Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias — UFAL/CECA, em Rio Largo — AL, em uma drea de
68 metros de comprimento por 28 metros de largura, totalizando 1.902 m?2. As coordenadas
geograficas do local sdo aproximadamente 9.4717° S de latitude e 35.8356° W de longitude.
TESTE DE TOXICIDADE SOBRE NINFAS DO PULGAO DOS CITROS

As folhas de citros foram destacadas do terco superior da planta com auxilio de uma
tesoura de poda, sendo selecionadas as folhas mais jovens dos galhos, proximas a insercao do
ramo. Em seguida, foram encaminhadas ao LECAP e lavadas em solucdo de hipoclorito a 0,05%
+ dgua destilada. O peciolo de cada folha foi inserido em microtubos tipo Eppendorf de 1,0
mL, contendo agua, com o intuito de evitar o ressecamento e a perda de turgidez das folhas
durante o experimento.

Os experimentos foram realizados nas seguintes concentracdes do 6leo essencial e do
composto majoritario citronelal: 0,05%; 0,1%; 0,2%; 0,4%; 0,6%; 0,8% e 1,0% para ambos os
produtos, acrescidos de 0,05% de Tween 80 na solucdo. A testemunha foi composta apenas
por agua destilada e 0,05% de Tween 80. O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado, com 8 tratamentos e trés repeticdes para o 6leo essencial e o citronelal.

As folhas foram pulverizadas em torre de Potter, aplicando-se 2,3 mL de calda na parte
adaxial e o mesmo volume na parte abaxial das folhas de citros. Posteriormente, as folhas
foram mantidas em bandejas plasticas forradas com papel toalha, em temperatura ambiente,
até a secagem total. Apds esse periodo, foram adicionados, com auxilio de um pincel de cerdas
macias, dez espécimes de ninfas de T. citricida por repeticdo, sendo mantidas em condi¢des
ambientais a uma temperatura de 2713 °C, umidade relativa de 65+5% e fotofase de 12 h, por
24 horas, até o momento da avaliacdao da mortalidade.

Os resultados foram submetidos a andlise de regressao polinomial, realizada pelo

programa estatistico Assistat, versao 7.7 beta.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise de regressao para o 6leo essencial de citronela estimou uma mortalidade de
100% das ninfas de T. citricida na concentracdo de 1,0% (Figura 1). Observou-se que, na
concentracdo de 0,4%, a taxa de mortalidade foi de 80%, sendo superior a mesma
concentracao estimada para o composto citronelal, que matou 70% (Figura 2) da populagdo
da praga. Os graficos estimam a concentracdo letal capaz de matar 50% da praga (CL50) para

ambos os produtos abaixo de 0,2%.

Figura 1- Mortalidade de ninfas de Toxoptera citricida tratadas com o uso do d6leo essencial de

citronela
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

O citronelal age principalmente como um modulador do sistema nervoso dos insetos,
interferindo em canais i6nicos, como os de sédio e potassio, essenciais para a propagacao de
impulsos nervosos. Essa interferéncia leva a despolarizacdao descontrolada dos neuronios,
causando paralisia muscular e morte do inseto (Faria et al., 2012; Santos et al., 2020;
Gambarra, 2015). Saraiva et al. (2021) avaliaram a acdo inseticida do geraniol obtido do éleo
de citronela e estimaram sua CL50 em 11,17 mg/mL sobre ninfas de Aleurodicus cocois,

comprovando sua eficiéncia téxica sobre pragas da ordem Hemiptera.
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Ao estudar o efeito téxico em moscas domésticas, os compostos citral e citronelal
apresentaram, na concentracdo de 1%, mortalidade de 58,68% (Silva et al., 2007). Esse
resultado evidencia que a ac¢do téxica em T. citricida apresenta melhor atividade inseticida

guando comparada ao estudo com moscas domésticas.

Figura 2- Mortalidade de ninfas de Toxoptera citricida tratadas com composto majoritario citronelal,

do éleo essencial de citronela
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Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A rdpida acdo do 6leo essencial de citronela e seu composto majoritario citronelal pode
ser atribuida a sua natureza lipofilica, que facilita a penetracdo nas membranas celulares dos
insetos. Essa caracteristica permite que os compostos alterem a estrutura celular, aumentem
a permeabilidade e provoguem danos nas células nervosas e musculares, resultando em
paralisia e morte dos insetos. (Silva et al., 2007).

Existem poucos estudos analisando a eficacia do composto majoritario citronelal em
insetos da ordem Hemiptera, sendo necessarios ulteriores experimentos com insetos dessa

ordem.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O dleo essencial de citronela e o composto citronelal demonstram elevada eficacia
inseticida contra ninfas de T. citricida, com mortalidade total a 1,0% de concentracdo e Clsg
inferior a 0,2%.

Os resultados reforcam o potencial desses produtos como alternativas naturais no
manejo de pragas, especialmente por sua acdo rapida e efetiva em baixas concentracdes. No
entanto, a escassez de estudos sobre o citronelal em insetos da ordem Hemiptera destaca a
necessidade de novas pesquisas que aprofundem sua eficicia em diferentes espécies e

condicoes.
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