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Resumo

O lodo de piscicultura e o tabaco peletizado podem ser utilizados como componentes de
substratos para o cultivo de hortalicas. O objetivo do trabalho foi utilizar lodo de piscicultura
e tabaco peletizado como matéria-prima para a producdo de substrato para cultivo de rucula
e alface. Os experimentos com alface foram conduzidos com delineamento de blocos ao acaso
em esquema fatorial 2x5 com seis repeti¢cdes. O experimento com rucula foi conduzido com
delineamento de blocos ao acaso e cinco repeti¢cdes. Os tratamentos foram compostos por
cinco substratos, com diferentes proporcdes de areia, lodo de piscicultura e tabaco peletizado.
Foram avaliados o diametro médio da planta, altura da planta, nimero de folhas por planta,
matéria fresca total de planta e matéria fresca comercial. Apds serem transformados, os dados
foram submetidos a anadlise de variancia, e a significancia dos quadrados médios obtidos na
analise de variancia foi testada pelo teste F a 5% de probabilidade. Para a alface os substratos
1 e 2 e o substrato comercial apresentaram resultados similares com relacdo ao diametro
médio de planta, altura, nimero de folhas por planta e massa fresca total e comercial, e estes
foram superiores aos resultados observados nos substratos 3 e 4. Para a rucula os substratos
influenciaram a altura, o nimero de folhas e a massa fresca das plantas. Os substratos 1, 2 e
4 e o substrato comercial apresentaram resultados similares entre si e superiores ao substrato
3 com relagdo a altura de planta e ao numero de folhas por planta de rucula. Para a massa
fresca de planta, o substrato 2 apresentou resultados superiores ao substrato 3 e ao substrato
comercial, porém nao diferiu dos substratos 1 e 4. Conclui-se que estes resultados sdo
promissores, do ponto de vista econbmico e ambiental, pois encontra-se um destino
adequado para o lodo de piscicultura e o tabaco peletizado, evitando impactos ambientais ao
ecossistema.

Palavras-chave: adubagao organica; avaliagdo morfométrica; hortaligas.

Abstract

Fish farming sludge and pelletized tobacco can be used as substrate components for vegetable
cultivation. The objective of the work was to use fish farm sludge and pelletized tobacco as
raw material for the production of substrate for arugula and lettuce cultivation. The
experiments with lettuce were conducted in a randomized block design in a 2x5 factorial
scheme with six replications. The experiment with arugula was conducted with a randomized
block design and five replications. The treatments were composed of five substrates, with
different proportions of sand, fish farm sludge and pelletized tobacco. The average plant
diameter, plant height, number of leaves per plant, total plant fresh matter and commercial
fresh matter were evaluated. After being transformed, the data were subjected to analysis of
variance, and the significance of the mean squares obtained in the analysis of variance was
tested using the F test at 5% probability. For lettuce, substrates 1 and 2 and the commercial
substrate showed similar results in relation to average plant diameter, height, number of
leaves per plant and total and commercial fresh mass, and these were superior to the results
observed in substrates 3 and 4. For arugula, the substrates influenced the height, number of
leaves and fresh mass of the plants. Substrates 1, 2 and 4 and the commercial substrate
showed similar results to each other and superior to substrate 3 in terms of plant height and
number of leaves per arugula plant. For fresh plant mass, substrate 2 showed better results
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than substrate 3 and the commercial substrate but did not differ from substrates 1 and 4. It is
concluded that these results are promising, from an economic and environmental point of
view, as a suitable destination for fish farming sludge and pelletized tobacco is found, avoiding
environmental impacts on the ecosystem.

Keywords: organic fertilizer; morphometric assessment; vegetables.

INTRODUCAO

O Brasil € um grande produtor de hortalicas, o que é de extrema importancia para
atender a demanda nacional de alimentos (Pedroso et al., 2023). A maioria dos horticultores
trabalham em escala familiar, com intensiva utilizagcdo de mao de obra para atender as
demandas que a atividade apresenta, considerando também as limitagdes impostas pelas
condicBes climaticas locais (Viana et al., 2024). Entre as hortalicas mais cultivadas, podemos
destacar a alface e a rdcula, duas hortalicas folhosas ricas em vitaminas, minerais e compostos
antioxidantes muito importantes para a saude humana (Gato et al., 2023; Oliveira etal., 2023).
Uma das alternativas para reduzir o custo de producdo de hortalicas é a utilizacdo de residuos
organicos para a producdo de substratos e fertilizacdo das culturas (Bohm et al., 2020).

Neste contexto, a atividade aquicola gera residuos como, por exemplo, materiais
organicos e inorganicos que podem erroneamente serem despejados em cursos hidricos, o
gue compromete a sua qualidade e, consequentemente, gera impactos ambientais (Toledo et
al., 2003). Desse modo, hda a necessidade de implantar alternativas que visem o
reaproveitamento sustentavel desse material, minimizando o impacto ambiental proveniente
da producdo de peixes.

Aproximadamente 36% da racdo ingerida é excretada pelos peixes, e 75% do
nitrogénio (N) e fosforo (P) sdo perdidos nos efluentes. Estimativas indicam que as taxas de
excrecao de nutrientes por peixes mantidos por uma dieta com 35-40% de proteina e, com
conversao alimentar de 1:1,5 sdao de aproximadamente 0,025 kg de N e 0,033 kg de P por kg
de excrecdo produzida (Cochava et al., 1990; Henrysilva e Camargo, 2008; Assuncdo, 2011).
Portanto, o lodo de piscicultura é rico em matéria organica (MO), nitrogénio (N), fésforo (P) e
potassio (K), e acumula-se nos tanques de peixes durante o cultivo (Briggs e Fvnge-Smith,
1994; Hopkins et al.; 1994; Krom et al.; 1985; Smith, 1996; Jamu e Piedrahita, 2001; Boyd et
al.; 2002).
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Outro material organico que também pode causar grande impacto ambiental é o
tabaco originado a partir da destruicio de cigarros provenientes de apreensdo de
contrabando. Em torno de 70% do contrabando que entra no Brasil sdo de cigarros vindos do
Paraguai (Pegoraro, 2016), se tornando um problema em relac¢do a sua destinacdo final, visto
que, atualmente, todo cigarro apreendido pela Receita Federal é levado para destruicdao e
incineracao.

Como a queima de qualquer produto, a incineracdo do cigarro libera diversos gases
ligados a combustdo e a transformacgao do carbono (C), altamente téxicos em sua grande
maioria. Dentre os gases liberados pela incineracdo existem: didéxido de enxofre (SO3), acido
cloridrico e acido fluoridrico (HCl e HF), éxidos nitricos (NOx), mondxido de carbono (CO),
vapor de agua e diéxido de carbono (CO;), além de outros gases do efeito estufa, muitos
metais potencialmente toxicos (cddmio, tdlio, chumbo, mercurio, entre outros), e muitas
substancias cancerigenas e toxicas para a reproducdo da vida, como as dioxinas, furanos e
hidrocarbonetos (Silva et al., 2014). Como alternativa a incineracdo, Primo et al. (2010),
afirmam que a compostagem de residuos de tabaco elimina os elementos téxicos presentes
no tabaco, a exemplo da nicotina.

Aliada a perspectiva de utilizar residuos organicos impactantes aos recursos naturais
em situacGes de ma destinagdo e/ou tratamento, a diminui¢do da dependéncia por insumos
externos (Higashikawa et al., 2022) adquire grande importancia, ao passo que diminui os
custos do produtor, trazendo uma projecdo real de aumento de renda. Neste contexto, a
adubagao de culturas com fertilizantes organicos, tem sido utilizada como alternativa aos
fertilizantes quimicos amplamente aplicados ao solo (Santos et al., 2001; Salles et al., 2017).
Além disso, a matéria organica presentes nos fertilizantes organicos promove aumento da
capacidade de troca catidnica (CTC) do solo, complexando elementos tdxicos e
micronutrientes, participando na formacdo de agregados do solo e, consequentemente,
diminuindo a densidade, aumentando a porosidade, infiltracdo, retencdo de agua e aeracao
do solo (Leite; Galvao, 2008).

Diante deste contexto, o objetivo do trabalho foi utilizar lodo de piscicultura e tabaco

peletizado como matéria-prima para a produc¢do de substrato para cultivo de rucula e alface.
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MATERIAL E METODOS

LOCAL DE ESTUDO

Este estudo é composto por dois experimentos conduzidos entre outubro e novembro
de 2021, sendo um com alface e outro com rucula. Ambos os experimentos foram conduzidos
sob cultivo protegido na Universidade Estadual de Mato Grosso do Sul, Unidade Universitaria
de Mundo Novo, Mundo Novo, MS/Brasil, situada a 23255’23,70” S, 54217'12,37" O e 320 m
de altitude. O clima do municipio é subtropical, segundo a classificacdo de Koppen, com
periodo de chuvas de outubro a margo. A temperatura média do més mais frio estd entre 14
e 15 °C, com ocorréncia de geadas. As precipitacdes variam de 1.400 a 1.700 mm anuais (Mato

Grosso do Sul, 2015).

DELINEAMNETO EXPERIMENTAL E TRATAMENTOS

Os experimentos com alface foram conduzidos com delineamento de blocos ao acaso
em esquema fatorial 2x5 com seis repeticdes. Os tratamentos foram compostos por alfaces
de dois grupos varietais (Americana e Crespa) e cinco substratos.

O experimento com rucula foi conduzido com delineamento de blocos ao acaso e cinco
repeticdes. Os tratamentos foram compostos por cinco substratos para cultivo de rucula.

Em ambos os experimentos se avaliou os mesmos substratos. Além de um tratamento
controle, composto por um substrato comercial (Carolina Soil®), outros quatro substratos
compostos por diferentes proporg¢does de areia, lodo de piscicultura, e tabaco peletizado foram

avaliados (Tabela 1).

Tabela 1 — Composigao dos substratos utilizados para o cultivo de alface e rdcula

Substrato Areia Lodo de piscicultura Tabaco peletizado
0,
S1 50 50 0
S2 67 33 0
S3 25 50 25
sS4 50 25 25
S5 Tratamento controle — Substrato comercial
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As unidades experimentais para os experimentos com alface e rdcula foram compostas
por caixas plasticas (60 dm3) e vasos (5 dm?), respectivamente, preenchidas com os substratos

apresentados como tratamentos.

OBTENGAO E CARACTERIZAGAO QUIMICA DOS MATERIAIS

O lodo de piscicultura, previamente caracterizado (Tabela 2), foi obtido de uma
propriedade particular localizada no municipio de Maripa/PR, do fundo de um tanque

escavado utilizado para producdo de tilapias.

Tabela 2 — Resultado da analise quimica do lodo de piscicultura antes da implantacdo do
experimento.

Ca|

pH | Pmeicr | M.O. | K Mg Al AH | sB cTC v
- |mgdm?3|gdm3 cmolcdm3 %
6,45| 329,48 | 4501|046 | 892 | 4,01 0,00 260 | 13,39 16,00 | 83,72
m B Cu Fe Mn Zn

% mg dm
0,00 028 | 9,91 | 58500 | 9,75 \ 16,80

O tabaco peletizado, resultante da destruicdo de cigarros provenientes da apreensao
de contrabando foi obtido na Aduana da Receita Federal do Brasil — 12 Regido Fiscal — Mundo
Novo/MS. Amostras do tabaco peletizado foram caracterizadas quimicamente e os resultados

sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultado da analise quimica do tabaco peletizado antes da implantagao do experimento.

N l Ptotal ‘

pH | co | cond. Peaos Kizo Kow | S | ca | mg
- % mS cm? g kg™
13,39 16,00 8,18 (20,13| 2,23 ‘ 0,45 4,40 40,80 ’ 3,18 22,69 ’ 6,73
Solidos volateis B Cu Fe Mn Zn
% mg kgt
83,55 50,67 ‘ 66,75 267,00 353,25 ‘ 38,25
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IMPLANTACAO E CONDUGAO DO EXPERIMENTO

A rucula (Eruca sativa Mill. var. folha larga), foi semeada no més de setembro e o
manejo foi realizado de acordo com as recomendacgées técnicas da cultura. Paralelamente, as
mudas de alface de duas variedades, uma do grupo crespa (Lactuca sativa var. Crispa) e outra
do grupo americana (Lactuca sativa), foram obtidas junto a um produtor de alface de Mundo
Novo/MS. As mudas de alface com 20 dias apds a emergéncia foram transplantadas em caixas
plasticas com volume de 60 dm? preenchidas com substrato de acordo com os tratamentos
propostos, sendo todo o manejo realizado de acordo com as recomendacdes técnicas da
cultura.

Para ambas as culturas, ndo foi realizado nenhum tipo de adubac¢do no experimento.
A irrigacdo foi realizada diariamente, aplicando-se a mesma quantidade de agua em cada

unidade experimental.

AVALIACOES

O experimento com alface foi avaliado aos 34 dias apds o transplante das mudas.
Avaliou-se o didametro médio de planta (avaliada em duas posicdes perpendiculares em cada
planta e posteriormente calculando-se a média), altura de planta (avaliada a distancia entre o
solo e a parte mais alta da planta), nUumero de folhas por planta (avaliada através da contagem
de numero de folhas com largura maior que 2 cm), matéria fresca total de planta (realizou-se
o corte da planta rente ao solo e posteriormente realizou-se a pesagem) e matéria fresca
comercial (retirou-se as folhas mais velhas e danificadas, restando apenas a parte da planta
gue é comercializada).

O experimento com rucula foi avaliado aos 35 dias apds a semeadura. Avaliou-se a
altura de planta (avaliada a distancia entre o solo e a parte mais alta da planta), o nUmero de
folhas por planta (avaliada através da contagem de numero de folhas com largura maior que
1 cm) e a massa fresca de planta (realizou-se o corte da planta rente ao solo e posteriormente

realizou-se a pesagem).
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ANALISE DOS DADOS

Como em ambos os experimentos houve parcelas com valores 0 (zero) para as

varidveis avaliadas, os dados obtidos foram previamente transformados em m
Posteriormente, estes foram submetidos a analise de varidncia, e a significancia dos
quadrados médios obtidos na andlise de variancia foi testada pelo teste F a 5% de
probabilidade. As médias das cultivares de alface foram comparadas pelo teste F e as médias

dos substratos foram comparadas pelo teste Tukey, ambos a 5% de probabilidade.

RESULTADOS

ALFACE

Nao foi constatada influéncia de interacdo entre os diferentes grupos varietais e os
substratos. Porém, foi verificado influéncia dos substratos e dos grupos varietais de alface de
forma isolada em todas as varidveis avaliadas (Tabela 4).

As plantas de alface do grupo Crespa foram superiores as plantas do grupo Americana
em todas as varidveis avaliadas. O diametro médio de planta, a altura e o nimero de folhas
por planta da alface Crespa foram em torno de 39,2%, 51,6% e 32,1% superiores a alface do
grupo Americana. Ademais, a alface crespa teve valores de massa fresca total e comercial
75,6% e 78,2% superior a alface americana, respectivamente (Tabela 4).

Os substratos 1 e 2 e o substrato comercial (controle) apresentaram resultados
similares com relacdo ao didmetro médio de planta, altura, nimero de folhas por planta e
massa fresca total e comercial, e estes foram expressivamente superiores aos resultados
observados nos substratos 3 e 4. Nao foi constatada diferenga entre os substratos 3 e 4 com

relacao as varidveis avaliadas (Tabela 5).
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Tabela 4 — Resumo da andlise de variancia para didametro médio (DIAM), altura (ALT), niUmero de
folhas (NFOL), massa fresca total (MFTOL) e massa fresca comercial (MFCOM) de plantas de alface de
dois grupos varietais (Americana e Crespa) cultivada em quatro substratos produzidos a partir de
diferentes proporc¢des de lodo de piscicultura, tabaco peletizado e areia e um tratamento controle
(substrato comercial).

QUADRADO MEDIO

FVs DIAM ALT NFOL MFTOL MFCOM
Cultiva (C) 6,95 6,81"" 4,88" 40,25 35,617
Substrato (S) 37,69 28,67 33,68 185,46 163,21
Interagdo Cx S 0,18™ 0,001™ 0,31™ 2,31 2,54
Média 13,4 10,2 12,1 44,2 39,1
C.V. (%) 22,17 19,78 21,72 23,82 25,52
CULTIVAR DIAM ALT NFOL MFTOTAL MFCOM
------ G n2 planta™ e (g (Sl EAE Y
Americana 11,2 b 8,1b 10,4 b 32,1b 28,1b
Crespa 15,6 a 12,3a 13,7 a 56,4 a 50,1a

** Significativo a 1% de probabilidade pelo teste F. Médias seguidas por letras diferentes nas colunas sdo
diferentes pelo teste F a 1% de probabilidade

Tabela 5 — Didmetro médio (DIAM), altura (ALT), nimero de folhas (NFOL), massa fresca total
(MFTOL) e massa fresca comercial (MFCOM) de plantas de alface cultivadas em quatro substratos
produzidos a partir de diferentes propor¢des de lodo de piscicultura, tabaco peletizado e areia e um
tratamento controle (substrato comercial).

Substrato DIAM ALT NFOL MFTOL MFCOM
------ G n2 planta™ e (3 (Sl A s
Substrato 1 21,42 16,2 a 18,3 a 83,2a 77,0a
Substrato 2 19,0 a 15,2 a 17,3 a 60,1a 54,7 a
Substrato 3 1,8b 1,2b 1,6b 1,3b 1,2b
Substrato 4 35b 2,3b 3,1b 2,3b 1,7b
Controle 21,5a 16,3 a 20,2 a 74,3 a 60,9 a

Média seguida por letras diferentes nas colunas sao diferentes pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

RUCULA

Os substratos influenciaram a altura, o nimero de folhas e a massa fresca das plantas
de rucula. Os substratos 1, 2 e 4 e o substrato comercial apresentaram resultados similares
entre si e superiores ao substrato 3 com relacdo a altura de planta e ao numero de folhas por
planta de rucula (Tabela 6).

Com relagdo a massa fresca de planta, o substrato 2 apresentou resultados superiores

ao substrato 3 e ao substrato comercial, porém nao diferiu dos substratos 1 e 4. Os substratos
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1 e 4 apresentaram resultados similares ao substrato comercial. O substrato 3 foi inferior aos

demais substratos (Tabela 6).

Tabela 6 — Resumo da analise de variancia e médias de altura (ALT), nimero de folhas (NFOL)
e massa fresca (MFRE) de plantas de rucula cultivadas em quatro substratos produzidos a partir de
diferentes propor¢des de lodo de piscicultura, tabaco peletizado e areia e um tratamento controle
(substrato comercial).
QUADRADO MEDIO

RV ALT NFOL MFRE
Substrato 12,31 2,56 3,00™
Média 13,7 3,8 4,1
C. V. (%) 6,92 4,69 11,97
Substrato ALT NFOL MFRE
cm n2 planta g planta™

Substrato 1 16,2 a 4,6a 5,1ab
Substrato 2 17,8 a 5,2a 7,1a
Substrato 3 0,0b 0,0b 0,0c
Substrato 4 15,4 a 4,83 4,8 ab
Controle 19,2 a 4,53 3,5b

Substrato 1: 50% lodo de piscicultura + 50% areia. Substrato 2: 33% lodo de piscicultura + 67% areia. Substrato
3: 50% lodo de piscicultura + 25% areia + 25% tabaco peletizado. Substrato 4: 25% lodo de piscicultura + 50%
areia + 25% tabaco peletizado. Controle: Substrato comercial Carolina Soil”. ** Significativa a 1% de probabilidade
pelo teste F. Média seguidas por letras diferentes nas colunas sdo deferentes pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade.

DISCUSSAO

No experimento com alface, as plantas do grupo varietal Crespa, apresentaram
resultados superiores ao grupo varietal Americana (Tabela 4). Estes resultados se devem a
dois fatores, o primeiro é o fato de as plantas do grupo Americana serem menos adaptadas
ao cultivo em condicbes de altas temperaturas. A temperatura pode afetar significativamente
a arquitetura, producdo, ciclo e resisténcia ao pendoamento de plantas de alface (Luz et al.,
2009; Diamante et al., 2013). Araujo et al. (2010) verificou que altas temperaturas
promoveram reducdo da producdo de alface Americana. Os experimentos foram implantados
em uma época de temperaturas elevadas em Mundo Novo, MS (Outubro — Novembro), o que
favoreceu o crescimento das plantas do grupo crespa em detrimento do grupo Americana. O
segundo fator esta relacionado com o ciclo das plantas de alface. Plantas de alface do grupo
Americana tendem a ter um ciclo mais longo que plantas do grupo Crespa (Jasse et al., 2006).

Como as plantas foram transplantadas e colhidas nas mesmas datas, existe uma tendencia das

Ciéncia Agricola | Rio Largo | vol. 23 | 1-17 | 2025
10



Cultivo de rucula e alface em substrato produzido a partir de lodo de psicultura e tabaco peletizado

plantas do grupo Americana ter um menor crescimento em relacdo as plantas do grupo
Crespa.

O substrato 3 foi o substrato com os resultados menos favoraveis para ambos os
cultivos. Ndo ocorreu emergéncia de plantulas de ricula no Substrato 3, e as mudas de alface
gue foram transplantadas neste substrato tiveram seu crescimento paralisado. Este resultado
se deve ao excesso de agua e a deficiéncia de aeracdo neste substrato. O Substrato 3 é
composto por 50% de lodo de piscicultura, 25% de areia e 25% de tabaco peletizado. Devido
a possuir lodo de piscicultura e tabaco em elevadas propor¢des, este substrato tem um maior
potencial de retencdo de dgua em relacdo aos demais substratos estudados. Sabe-se que uma
acentuada retenc¢do de agua resulta em aeracao deficiente do substrato, o que prejudica o
crescimento das plantas.

O lodo de piscicultura tem como caracteristica uma elevada capacidade de retencao
de agua, o que é comprovado pelo fato de que apds a despesca, os piscicultores mantém os
tanques escavados sem agua para que o lodo que permanece no fundo dos tanques perca
umidade. Esse processo leva em torno de trés a quatro semanas, podendo-se estender por
meses caso ocorram chuvas nesse periodo. O tabaco também possui uma elevada capacidade
de reter dgua, podendo inclusive ser maior que o lodo de piscicultura. Em estudos
preliminares conduzidos pelos préprios autores, observou-se que o tabaco, provavelmente
devido a caracteristica de ser peletizado, tem uma alta capacidade de reter agua, expandindo
seu volume consideravelmente a medida que dgua é adicionada.

O Substrato 4 também foi desfavoravel para o cultivo de alface, porém, ndo prejudicou
o crescimento das plantas de rucula. E natural que por se tratar de espécies diferentes, que
pertencem inclusive a familias diferentes (Alface — Asteraceae e Rucula Brassicaceae), estas
tenham respostas distintas ao estresse por encharcamento.

Em um estudo conduzido por Nobre et al. (2009), os autores avaliaram o crescimento
de duas cultivares de alface (Elba — grupo Crespa e Irene — grupo Americana) submetidas a
sete tempos de duracdo de encharcamento (0, 6, 12, 18, 24, 30 e 36 h) iniciado aos 17 dias
apos o transplante para vasos que continham substrato comercial a base de vermiculita, casca
de pinus e casca de arroz carbonizada. Os autores concluiram que o excesso de umidade no
solo por uma duracdo superior a seis horas provoca, em plantas de alface, redu¢do de nimero

de folhas, altura de caule, massa fresca e seca da parte aérea e massa seca de raiz, sendo a

Ciéncia Agricola | Rio Largo | vol. 23 | 1-17 | 2025



Amanda Beatriz Leodoro de Oliveira / Crisala Fernanda Rossi Correia / I1zabel Melz Fleck / Leandro
Fleck / Tiago Zoz

massa fresca a variavel mais sensivel ao estresse por encharcamento. Os autores também
observarem que os efeitos negativos do encharcamento independem das cultivares. Flecha
(2004) avaliando o crescimento de alface, cultivar Veronica (grupo Crespa), em condicOes de
encharcamento, concluiu que a alface é uma cultura altamente sensivel ao encharcamento.

Uma outra hipdtese para os resultados inferiores dos Substratos 3 e 4 na cultura da
alface e Substrato 3 na cultura da rucula é a presenca de substancias toxicas decorrentes do
tabaco peletizado empregado na composicdo destes substratos. Nao foi possivel analisar a
presenca de substancias toxicas nestes substratos no presente trabalho, entretanto,
descartamos esta hipdotese com base no trabalho de Primo et al. (2010). Estes autores
avaliaram a qualidade nutricional e a presenca de substancias toxicologicamente ativas em
compostos organicos produzidos com residuos de fumo (tabaco) e ndo identificaram a
presenca de substancias toxicologicamente ativas, inclusive nicotina no composto. Ademais,
se hipdtese de presenca de substancia tdxicas fosse verdadeira, os resultados das plantas de
rdcula no Substrato 4 nao seriam similares ao substrato comercial utilizado como tratamento
controle (Tabela 6).

Os Substratos 1 e 2 para as plantas de alface e rucula e o Substrato 4 para as plantas
de rucula apresentaram resultados similares ao substrato comercial, exceto o Substrato 2 que
proporcionou maior massa fresca de plantas de rucula que o substrato comercial. Esses
resultados sdo positivos e sdo atribuidos a elevada presenca de macro e micronutrientes no
lodo de piscicultura e no tabaco. Os dados encontrados na literatura indicam que o lodo de
piscicultura possui elevados teores de matéria organica, nitrogénio, fésforo e potdssio, que se
acumulam durante o cultivo dos peixes, nesse caso especifico, a tilapia (Jamu; Piedrahita,
2001; Boyd et al.; 2002).

De acordo com as andlises realizadas no lodo de piscicultura antes da producdo dos
substratos, pode-se notar a presenca de elevadas concentrac¢des de fosforo (329,48 mg dm3),
célcio (8,92 cmol. dm™3), magnésio (8,92 cmol. dm™3) e matéria organica (45,01 g dm3). Além
disso, o lodo de piscicultura possui elevada CTC (16 cmolc dm™3) e saturacdo de bases (%) e

nao possui aluminio (m = 0%) (Tabela 1).
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Com relagdo ao tabaco, Primo et al. (2010), verificaram que os compostos organicos
produzidos a partir de residuos de fumo (tabaco) possuem elevadas concentracGes de
potassio (K) e nitrogénio (N), nutrientes esséncias no cultivo de hortalicas.

As analises realizadas no tabaco peletizado empregado neste estudo indicam elevada
concentracdo de nitrogénio (20,13 g kg™), potéssio (40,80 g kg?), enxofre (3,18 g kg™!), célcio
(22,69 g kg'), magnésio (6,73 g kg?), carbono organico (16,0%), boro (50,67 mg kg), cobre
(66,75 mg kg?), manganés (353,25 mg kg?) e zinco (38,25 mg kg?).

Sabe-se que hortalicas tais como alface e rucula sdo altamente exigentes com relacao
a adubacdo em um curto periodo devido ao ciclo curto destas espécies (Cardoso et al., 2015;
Queiroz et al., 2017; Nascimento et al., 2021). Considerando este contexto, os Substratos 1 e
2 apresentaram equilibrio entre retencdo de dgua e aera¢do e ao mesmo tempo, forneceram
nutrientes de forma rdpida e em quantidade adequada para as plantas de alface e rdcula, com
desempenho similar ao substrato comercial (controle). Deve-se destacar que ao avaliar a
massa fresca de plantas de rucula, o substrato 2 foi superior ao substrato comercial.

A partir destes resultados surge a hipdtese de que os Substratos 1 (composto por 50%
de areia e 50% de lodo de piscicultura) e 2 (composto por 67% de areia e 33% de lodo de
piscicultura), devido a elevada concentracao de nutrientes, permite mais de um cultivo de
alface sem a necessidade de adubacgao ou troca do substrato. Para a rudcula também surge a
hipdtese de que os Substratos 1, 2 e 4 (composto por 50% de areia, 25% de lodo de piscicultura
e 25% de tabaco peletizado), permitem um numero maior de cortes de rucula sem a
necessidade de adubacdo e troca do substrato. Destaca-se ainda que no caso da rdcula, o
tabaco peletizado pode ser adicionado ao substrato na proporcdo indicada no tratamento sem
prejuizos para o cultivo. Também ¢é importante ressaltar que mais estudos sdo necessarios
com o objetivo de avaliar novas proporg¢des de lodo de piscicultura e tabaco peletizado no
substrato visando estimar uma propor¢do destes residuos adequada para promover o
crescimento das plantas de alface.

Esses resultados sdo muito importantes do ponto de vista econd6mico e ambiental, pois
encontra-se um destino adequado para o lodo de piscicultura e o tabaco peletizado, evitando
possiveis impactos ambientais e ao mesmo tempo, surge a possibilidade de reduzir os custos
de producdo de rucula e alface com a utilizacdo desses residuos na producdo de substrato.

Estes residuos sdo facilmente obtidos na regido de Mundo Novo —MS, o que torno o custo de
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aquisicdo baixo. Deve-se destacar que estes residuos, que sao passivos ambientais, passam a

ser matéria-prima com valor agregado.
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