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Resumo: O atual contexto social e tecnoldgico tem colocado perspectivas e desafios para o Ensino de
Fisica, principalmente as abordagens condizentes com aprendizagem cientifico-tecnologica,
desenvolvimento de habilidades e competéncias. A aplicagdo e resolugdo de problemas, sobretudo de
forma critica e contextualizada, auxiliam nesta proposta. Assim, neste trabalho apresenta-se uma
Sequéncia Didatica para Ensino de Fisica associada a metodologia dos quatro pilares do Pensamento
Computacional, com objetivo de verificar evidéncias de aprendizagens de conceitos de fisica. A
Sequéncia Didatica foi aplicada em uma Escola da Rede Basica de Ensino, modalidade de formagdo
integral. Esta abordagem apontou que esta estratégia metodologica foi facilitadora para a aprendizagem
de conteidos de Fisica, durante a realizacdo das atividades envolvendo situagdes-problemas.
Palavras-chave: Extensdo. Educacdo. Pensamento Computacional. Ensino de Fisica.
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Abstract: The current social and technological context has presented perspectives and challenges for
Physics Education, especially regarding approaches aligned with scientific-technological learning,
development of skills, and competencies. The application and resolution of problems, especially in a
critical and contextualized manner, assist in this proposal. Thus, this work presents a Didactic Sequence
for Teaching Physics associated with the methodology of the four pillars of Computational Thinking, with
the aim of verifying evidence of learning physics concepts. The Didactic Sequence was applied in a
School of the Basic Education Network, full-time education modality. This approach indicated that this
methodological strategy was a facilitator for the learning of Physics content during the execution of
activities involving problem-situations. Keywords: Extension. Educacion. Computational Thinking.
Teaching Physics.

Resumen: El actual contexto social y tecnologico ha planteado perspectivas y desafios para la Ensefianza
de la Fisica, principalmente en las enfoques acordes con el aprendizaje cientifico-tecnologico, el
desarrollo de habilidades y competencias. La aplicacion y resolucion de problemas, sobre todo de forma
critica y contextualizada, ayudan en esta propuesta. Asi, en este trabajo se presenta una Secuencia
Didactica para la Ensefianza de Fisica asociada a la metodologia de los cuatro pilares del Pensamiento
Computacional, con el objetivo de verificar evidencias de aprendizaje de conceptos de fisica. La
Secuencia Didactica fue aplicada en una Escuela de la Red Basica de Ensefianza, modalidad formacion
integral. Este enfoque sefald que esta estrategia metodoldgica fue facilitadora para el aprendizaje de
contenidos de Fisica, durante la realizacion de las actividades que involucraban situaciones-problema.
Palabras clave: Extension. Educacion. Pensamiento Computacional. Enseflanza de la Fisica.

INTRODUCAO

r

O dominio das tecnologias ¢ um dos principais agentes de transformac¢ao das
sociedades atuais, que podem ser dadas sob diferentes formas, com seus usos diversos e
todas as implicagdes que elas tém sobre atividades do cotidiano. Atividades estas
desenvolvidas no ambito educacional, saide, meio ambiente e comunicagdo. A todo
momento ha evolugdes e revolugdes tecnologicas que afetam todas as areas da
sociedade, desde o entretenimento, a cultura até ao trabalho; destaque para aqueles
desenvolvidos em home office. A tecnologia traz consigo outras modificagdes menos
perceptiveis, contudo de grande impacto, como na forma de conhecer o mundo, de
representacdo do conhecimento, bem como na forma de se traduzirem em
representacoes por meio da linguagem (BARBOSA, 2017). Os processos de
aprendizagem também sdo afetados por essa relagdo indissocidvel entre sociedade e
tecnologia. Neste contexto, a formag¢do do estudante ndo pode ser indiferente a esta
realidade, pois ha a necessidade de uma formacdo, que o permita atuar como agente
critico na sociedade moderna. Nao basta ter habilidade com as ferramentas disponiveis
para acesso a informacgao, exige-se deste individuo pensamento critico, argumentacao e
habilidades para resolucdo de problemas. Este conhecimento pode ser utilizado na
resolugdo de desafios reais. Existe a necessidade de que a Educacao seja adaptada aos

avangos da sociedade para tornar-se mais atraente para os estudantes. Sao recorrentes as
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pesquisas que enfatizam a importincia das tecnologias para a realidade escolar
(FIOLHAIS, 2003; CASTILHO, 2020). Pode-se inferir que essa geracao ¢ acostumada
com a tecnologia, o que possibilita o desenvolvimento do conhecimento especifico
associados aos métodos computacionais. O avango da computagdo e da tecnologia,
interligadas com grande parte das atividades econdmicas, evidenciam a importancia do
conhecimento da 16gica computacional, que pode ser desenvolvido em diversas areas do
conhecimento (BORDINI, 2016).

Moreira e Maschio (2018) argumentam que o uso da computagdo, enquanto
instrumento associado ao ensino, pode favorecer a compreensdo do mundo, refletindo
naturalmente na criatividade humana. Os autores tratam o contetdo como um
conhecimento transversal a inimeras areas e que se relacionam a Computagao enquanto
ciéncia e ndo ao desenvolvimento de software propriamente dito. Assim, esse
conhecimento prepara o aprendiz para pensar computacionalmente, a identificar as
tarefas que podem ser realizadas de forma criativa. Neste sentido, o manuseio e
entendimento de técnicas e recursos digitais, € novas possibilidades passam a ser
exploradas em sala de aula, principalmente para despertar o interesse dos alunos pelos
assuntos ¢ conceitos a serem abordados. Desta forma, o uso do Pensamento
Computacional se soma a esta ampliagdo da habilidade humana de se comunicar,
demarcando novos modos de ser, pensar e agir. Neste sentido, este trabalho tem como
objetivo implementar uma sequéncia didatica fundamentada na metodologia dos quatro
pilares do Pensamento Computacional na busca de evidéncias de aprendizagens de

conceitos de fisica.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Muitos consideram que o Ensino de Fisica segue focado na aprendizagem
mecanica, na preparagdo para as provas em detrimento a aprendizagem significativa,
como consequéncia do déficit de profissionais qualificados para aplicar as metodologias
atuais e da escassez de recursos em relagdo aos laboratdrios de fisica, por exemplo. As
transformagdes sociais exigem mudangas nos processos ensino e aprendizagem, desta

forma, ndo ha como manter um ensino, especificamente, o ensino de fisica, sem que
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sejam abordados temas interseccionais e/ou interdisciplinares, com valorizagdo na
dialogicidade e preparacdo para o exercicio da cidadania.

Estudos demonstram a necessidade de se abordar temas sobre ensino e
tecnologia, devido a popularizagdo de diversos tipos de sistemas, tais como: o0s
ambientes virtuais de aprendizagem, a ampla diversidade de sistemas de troca de
mensagens, o compartilhamento de arquivos e os sistemas de redes sociais. No ambito
do ensino de fisica, Bordini et al (2016) apresenta um trabalho que articula o ensino de
fisica e computacdo, de forma interdisciplinar na perspectiva do letramento cientifico e
digital. Esse modelo interdisciplinar pode evoluir tedrica e matematicamente até chegar
a uma teoria e desta perspectiva, passa a ser utilizado como ferramenta de modelagem
associada a uma situacao-problema, relacionando-a aos aspectos das tecnologias digitais
de informag¢ao e comunicacao.

Castilho, Oliveira e Dutra (2020) citam que o uso das tecnologias no processo de
ensino tem alterado a dinamica escolar. Esta evidéncia tem sido percebida por
estudiosos como possibilidades para a democratizagdo do acesso a informacdo e ao
conhecimento. Contudo, vale ressaltar, que esta investigacdo ainda segue como
possibilidades.

Os investimentos neste setor sdo considerados como um dos fatores mais
importantes e necessarios para alcancar a democratizagdo da informagao. Dados do
relatério da UNESCO (2023) demonstram que a esta democratizagdo esteja relacionada
com a do conhecimento — que ¢ a informagdo transformada e capaz de efetivar
mudangas na realidade das pessoas, dos excluidos sociais — Ainda, o relatério aponta a
necessidade de se debater até que ponto a tecnologia tem transformado a Educagdo.
Ainda que essas tecnologias tenham um potencial imenso, muitas ferramentas nao
foram concebidas para aplicacdo na Educagdo. A aplicagdo das tecnologias digitais
varia de acordo com o nivel socioeconomico da comunidade, com a aceitacdo e o
preparo de cada professor, com o nivel de Educacdo e com a renda do pais. Com
excecao dos paises mais avancados em termos tecnologicos, computadores nao t€ém sido
usados em sala de aula em grande escala.

Acredita-se que a democratizagdo da informagdo pode romper barreiras do
conhecimento, transformando a Educagdo em uma agao coletiva, integrada a sociedade.

Neste sentido, a desejavel intersecc¢ao entre fisica e computagdo podera contribuir pela
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democratizagdo do ensino, no sentido de levar este conhecimento interdisciplinar as
escolas da Rede Basica de Ensino.

Machado e Barros (2021) realizaram uma investigacdo e a aplicacdo de um
projeto embasado na interdisciplinaridade entre fisica e computagdo, a partir de um
modelo de aplicagdo do curso “robotica e fisica para estudantes do ensino médio” com
metodologia centrada no desenvolvimento de projetos interdisciplinares e
aprendizagem, fundamentada em projetos por meio da experimentagao.

Wing (2006) aponta que o pensamento computacional se fundamenta no
processo de resolucdo de problemas utilizando conceitos fundamentais da ciéncia da
computagdo. A habilidade de pensar computacionalmente e raciocinar de maneira logica
fortalece o aprendizado, sendo instrumentos capazes de potencializar o poder cognitivo
e operacional humano.

Segundo Brackmann, Nunes e Silva (2019) o Pensamento Computacional
envolve identificar um problema complexo e quebra-lo em pedagos menores. Cada um
desses problemas menores pode ser analisado individualmente com maior profundidade,
identificando problemas semelhantes, que ja foram solucionados anteriormente. O foco
se faz nos detalhes, enquanto informacgdes irrelevantes sdo ignoradas. Ademais, passos
ou regras simples podem ser criados para resolver cada um dos subproblemas
encontrados. Neste sentido, Brackmann, Nunes e Silva (2020) realizaram uma
abordagem sobre desenvolvimento do Pensamento Computacional por meio de
Atividades Desplugadas na Educagdo Bésica, seguindo a questdo sobre tornar o
processo ensino aprendizado mais acessivel a realidade do estudante. A situagdo
socioecondmica brasileira ¢ um dos fatores que motivaram ao desenvolvimento de
atividades desplugadas, conhecido como “unplugged”; pois foi averiguado que 48,8%
das escolas ndo possuem um laboratorio de informatica e 5,5% sequer possuem energia
elétrica (BRASIL, 2017). Desta forma, o ensino de conceitos da computacdo por meio
de atividades off-line (sem o uso de maquinas ou aparatos eletronicos) ¢ uma alternativa

para universalizar o acesso a este conhecimento.
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METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

O Pensamento Computacional utiliza “quatro dimensdes”’, denominados Quatro
Pilares, que sdo: Decomposicao, Reconhecimento de Padrdes, Abstragdo e Algoritmos.
Todos os Quatro Pilares sdo interdependentes no que se refere a formulacao de solucdes
computacionalmente viaveis ao problema apresentado. E neste quesito que se insere a
articulacdo para o desenvolvimento da aprendizagem significativa em fisica - a
associacao dos passos do método do Pensamento Computacional para resolu¢ao de
situacdes-problemas inerentes aos temas na fisica e suas interseccionalidades. Nesta
perspectiva, denomina-se o percurso metodologico dos quatro pilares do Pensamento
Computacional e situa¢des-problemas em fisica, como um conjunto da sequéncia
didatica, que levard a uma aprendizagem significativa. Para a elabora¢do da Sequencia
Didatica apresenta-se em primeiro momento, um conjunto de regras, missdes e
estratégias que permitirdo: a) Explorar o problema; b) levantar hipdteses; c) tentar
solucionar o problema a partir de seus conhecimentos prévios; d) identificar o que ele
nao sabe e o que ¢ preciso conhecer para solucionar o problema; e) determinar as tarefas
individuais e delegar responsabilidades para o estudo autdbnomo da equipe; f)
compartilhar o novo conhecimento; f) aplicar o conhecimento para solucionar o
problema; e g) avaliar a solugdo do problema proposto. Pratica de ensino que possibilita
ao aluno realizar atividade e, ao mesmo tempo, o leva a pensar sobre sua agdo
desenvolvem habilidades articulados com o ouvir, ver, perguntar, discutir, fazer e
ensinar (SILVA, CASTRO, 2019).

A metodologia adotada para o desenvolvimento e aplicagdo desta proposta ¢ de
natureza qualitativa, inspirada nas concepgdes dos pressupostos do Pensamento
Computacional, com atividades realizadas de forma desplugada (MOREIRA, 2021;
GIORDAN, GUIMARAES, MASSI, 2011).

Objetivando-se fornecer subsidios para que esta pesquisa seja utilizada pelos
docentes em suas aulas de ensino de fisica, apresentamos a seguinte organizacao
metodologica, de forma sequencial, para execugdo das atividades, que traduzem em
instrumentos norteadores para os docentes na conducao das aulas e no planejamento das
intervengdes (SOBRINHO, OLIVEIRA, 2023). A sequéncia das atividades pode ser
concebida com fundamento no que os estudantes ja sabem e ampliando os

conhecimentos prévios desses estudantes e que permitam a transformagdo gradual de
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seus conhecimentos (MONTEIRO, CASTILHO; SOUZA, 2019). A cada etapa ou
situagcdo-problema foi necessario efetuar um levantamento prévio sobre o conceito
abordado para discuti-lo devidamente, para enfim dar prosseguimento aos demais
momentos relativos ao emprego da metodologia. Primeiramente, formou-se grupos, em
um total de 07 grupos. Cada um destes grupos “competiram-se" entre si. O objetivo foi
proporcionar uma atividade gamificada, visando uma melhor interagao coletiva entre os
participes.

A proposta foi aplicada em uma escola da rede publica de ensino de tempo
integral. A escola estd localizada numa cidade do interior da Bahia — Vitoria da
Conquista, com um nimero de aulas equivalente a 03 horas semanais, divididas em Olh
na terga-feira e 02 horas na sexta-feira - O total de discentes que participaram das aulas
foram 35 estudantes - Para este itinerario a ementa ¢ aberta e escolheu-se a tematica
Pensamento Computacional, por se tratar da interseccao entre tecnologia e a fisica.

\

Nesta Sequéncia Didatica abordamos conceitos relativos a cosmologia, na
perspectiva de aplicagdo de instrumentos Opticos; temas abordados no 9" ano. Os
desafios inerentes ao método Pensamento Computacional se deram pela contabilizagdo
de pontos, realizados pela contagem do tempo gasto na resolu¢do de problemas. A
inser¢ao dos jogos nesta metodologia permite avaliar o método aplicado no que se
refere as observacdes subjacentes com as seguintes caracteristicas: engajamento dos
estudantes, desempenho em resolugao de problemas e o retorno dos participantes.

As tabelas 1, 2, 3 e 4 mostram a organizagdo da aplicagdo da metodologia e suas

principais caracteristicas.

Tabela 1: Primeira Semana: Introducio ao Pensamento Computacional e ensino de fisica

Dia N° aulas Tema trabalhado Objetivo

1° Apresentagdo do tema ¢ | Introduzir o tema com aulas dialogadas.
metodologia. Aplicacado de | Levantar conhecimentos prévios sobre
questionario de sondagem. link: | Fisica e Tecnologia.

2° Debate sobre o questionario de | Apresentar aplicagdes do PC, nas diversas

sondagem.

Introdugdo ao tema PC e logica no
contexto do ensino e aprendizagem
de Fisica. Primeiro desafio em
grupos. link: Primeiro Desafio.

situagdes-problemas de fisicas e a
importidncia do pensamento légico no
cotidiano das pessoas. Propor resolugdo dos
testes para os grupos - teste de raciocinio
légico envolvendo problemas de logica e
Fisica.

Fonte: Os Autores (2024)

Extensdo em Debate: Revista da Pro-Reitoria de Extensdo e Cultura da Universidade Federal de Alagoas/UFAL - (Maceido/AL).
®®@ ISSN Eletrdnico 2236-5842— QUALIS B1 — DOI hitps://doi.org/10.28998/rexd.v22.18184 Ed. n°. 14. Vol. 22.
@ T Submetido:17/9/2024; Avaliado: 15/1/2025; Revisado:20/7/2025;Aceito: 21/7/2025; Publicado:25/7/2025


https://www.dropbox.com/scl/fi/xt9niita6en2lfw2juevc/QUESTION-RIO-DE-SONDAGEM.pdf?rlkey=pbzip4ebpgfwzdtuzod8qzhtg&st=g2f4g1tt&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/meyt4av1c3xvzkoq4veew/Primeiro-Desafio-1.pdf?rlkey=2tzl3ol64akqkgm4mrawuc7ro&st=e0c68vxj&dl=0
https://doi.org/10.28998/rexd.v22.18184

PENSAMENTO COMPUTACIONAL: UMA SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DE FiSICA

Area Tematica de Extensdo: EDUCACAO

Tabela 2: Segunda Semana: Conceitos e aplicacdes do pilar da Decomposicido e aplicacdo de

atividade desplugada.
Dia | N°aulas Tema trabalhado Objetivo
1° 1 O Pilar da Decomposigdo. Apresentar o conceito sobre decomposi¢do

¢ sua importancia.

20

Dar continuidade as atividades em
grupo. Pilar da Decomposigao:
Discussdes sobre novas situagdes
problemas. Aplicar texto sobre o
tema. Atividade - Pilar da

Decomposicéo.

Organizar os grupos definidos na primeira
semana. Realizar atividade sobre uma
possivel situagdo-problema. Aplicar o pilar
da decomposigio, sobre astronomia

Fonte: Os Autores (2024)

Tabela 3: Terceira Semana: Pilares do Pensamento Computacional: Reconhecimento de Padroes e

Abstracao
Dia N aulas Tema trabalhado Objetivo
1° 1 Pilares do PC Decomposigdo, | Introduzir os pilares do pensamento
Reconhecimento de Padrdes, | computacional. Mostrar para os estudantes a
Abstragdo e Algoritmos. | forma de elaboragdo dos algoritmos,
Abordagens sobre algoritmo | recorrendo a abstracdo. Aplicar atividade
através de fluxograma. Aplicar | que possibilite o desenvolvimento de um
Atividade, construcao do | fluxograma de e  construgdo de
fluxograma. Atividade - | reconhecimento de padroes.
Fluxograma.
2° 2 Revisdio da  atividade  de | Revisar/Corrigir as atividades desenvolvidas
fluxograma. Desenvolvimento de | nesta sessdo. Realizacdo de algoritmos e
algoritmos e fluxograma ¢ | fluxograma com o tema cosmologia e optica.
atividade desplugada. Fluxograma

Fonte: Os Autores

(2024)

Tabela 4: Quarta Semana: Aplicacio dos quatro pilares da Sequéncia Didatica

Dia

N? aulas

Tema trabalhado

Objetivo

1

1

Curiosidades do sistema solar,
texto e atividade: Curiosidades do
Sistema Solar. Atividade impressa
sobre o tema. Pilar da Abstragao.
Desafio dos 4 pilares., que pode
ser acessado pelo link: Desafio
dos 4 Pilares. Pontuagdo das
equipes.

Apresentar texto curiosidades do sistema
solar. Realizar atividade impressa de
algoritmo individualmente. Construir um
algoritmo utilizando os 4 pilares do PC.
Finalizar os desafios.

Fonte: Os Autores

(2024)
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Na primeira fase desta sequéncia didatica foi aplicado um questionario de
sondagem a cada um dos estudantes. Na Figura 1 ¢ apresentado recortes do questionario
respondido pelos estudantes. Estes demonstraram interesse e desenvolvimento pela
proposta, o que demonstra que a tematica computagdo e tecnologia desperta
curiosidade. Associar computacdo e fisica torna o ensino de fisica mais tangivel e
oferece uma aplicagdo da computacao nesta area. Esta associacdo estd condizente com a
perspectiva do estudante. E o que segue registrado na Figura 1, resposta 2. O estudante
coloca a questdo da apresentacdo da proposta como um propenso suporte para o
aprendizado em fisica, enquanto perspectiva de uma profissdo. Destaque para outra
resposta, a resposta 7; o estudante associa a ciéncia fisica apenas as resolucdes de

problemas matematizados.

Figura 1: Recorte das respostas ao questionario de sondagem.

4. Vocé acha que é importante aprender tecnologias novas na drea de computagio?
Por qué?
5Em 2@1"’ hql. ¥en dl'ﬂ o j'ﬁ:{m“lﬁa‘h !dg’ Fb:nln.fl
Airs: rll_lm Tuds '.':Lm fnas T arulilp  faTp elAxt .q'.lnlﬂfm-
v 2
5. Voci gostaria de aprender fisica por meio de métodos computacionais? Por qué?
7. Vocé gosta de computagiio? ¢ dn matéria de Fisica? Por qué?

{ﬂ-”l aXIEn v

e

Fonte: Os Autores (2024)

O questionario permitiu demonstrar a justificativa para a elaboragdo e aplica¢ao
da proposta, em que a inser¢do do método Pensamento Computacional auxilia na
aprendizagem em fisica e contribui para um aprendizado contextualizado. O que ¢
corroborado pelos autores; Moreira, Machio e Pereira (2018); Silva e Castro (2019) que
mencionam a importancia de se contextualizar e fundamentar as discussdes no que diz
respeito a tecnologia , pois esta se faz presente no cotidiano. A articulagdo entre ensino
de fisica e suas tecnologias demonstrou-se como mecanismo importante para motivar os
estudantes na interpretagdo e resolucao de problemas. Nas situacdes subsequentes, apos

abordagens e andlises das questdes do questionario foi necessario trazer conceitos
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relativos ao Pensamento Computacional relacionado a fisica. Esta abordagem foi feita
pela apresentagdo de slides sobre o tema, com aplicacdes de exemplos do cotidiano do
estudante e introducdo de resolu¢do de problema e sistemas ldgicos contextualizados.
As atividades podem ser acessadas pelos /ink inseridos nas tabelas 1 e 2. Nesta fase,
iniciamos os desafios em grupo, a saber: a) Realizar atividade de logica, para destacar a
importancia desta para o processo de resolucdo de problemas e desenvolvimento da
aprendizagem do Pensamento Computacional e ao contexto da disciplina de fisica; b)
Definir as regras e missdes deste primeiro desafio. Os grupos escolheram um nome para
a equipe. Os nomes das equipes foram: Barcelona, Rainbows, La Furia, Meteoros,
Gavides, Caeg e The Five, que foram formados entre 05 e 06 integrantes; c) Realizar
atividades-problema. Cada equipe recebe sua atividade impressa. O tempo total para
finalizar esta atividade foi de 2h; d) Verificar o tempo para finalizar a atividade. A
resolugdo das situacdes-problemas apresentada nesta fase exigiu raciocinio légico, que é
o emprego de conceitos para o desenvolvimento do Pensamento Computacional.

Para além da resolugdo do problema proposto, a atividade permitiu a abordagem
do docente sobre os conceitos prévios que se apresentaram inconsistentes.

Na Figura 2, a seguir, pode ser notada a questdo de 16gica com fundamentos de
conceitos de fisica sobre cinemadtica e dindmica, sem abordagens dos conceitos de
velocidade média. Foi utilizado os conhecimentos prévios advindos dos estudantes.
Neste contexto da aprendizagem progressiva ¢ que podemos inserir conceitos mais
especificos, no sentido de promover aprofundamento dos conceitos adquiridos nesta
fase da sequéncia.

Figura 2: Atividade de Ldgica e elemento de abstragao: pilares do PC.

7. Trés amigos (Alice, Bruno ¢ Carla) estio compelindo em uma corrida, Cada um

dele.'_. corre em uma velocidade diferente e eles niio estiio lado a lndo durante a
corrida. Sabemos que:

® Alice nilo ficou em primeiro lugar;
* Carla ficou em terceiro lugar;
* Bruno ficou em primeiro lugar ou em segundo lugar,

Com base nessas informagdes, responda s seguintes perguntas:
L. Quem ficou em primeiro lugar na corrida? Prrusmne

2. Quem ficou em segundo lugar? A J-¢, J
3. Quem ficou em terceiro lugar? Cosle

Fonte: Os Autores (2024)
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Na Parte 2, do Quadro 2, apresentamos a subsequente fase da sequéncia didatica,
que tem por objetivo comunicar o modelo Pensamento Computacional as
contextualizagdes para resolugdes de situagdes-problemas mais aprofundadas.
Apresentamos aos estudantes, conceitos de fluxograma para constru¢do de elementos
para elaboracdo de um algoritmo, que permite aos estudantes iniciarem os
procedimentos para avaliar, a partir do texto, quais sdo as palavras-chaves, quais
elementos sdao essenciais que comunica a ideia do texto, para posteriormente, inseri-la
dentro da linguagem computacional. Aplicamos atividades desplugadas nesta fase.
Foram realizadas atividades desplugadas, com o auxilio do computador, pela utilizagdo
do aplicativo Drawio2, conforme apresentado na Figura 3 abaixo.

Figura 3: (a) Fluxograma/algoritmo. (b) Fluxograma/Drawio.

SITUACAD PROBLEMA

1} Imagincm uwm problema do cotdiano do woods e facam wm fluxogramsa de forma logica,
seguindo o8 cxemplos dado em sala de muls.

a) Qual o problemat

b)) Defion os passos para resolver & quais situscdcs podem ooorrer, pars qus assim, o fluxograems
tenha sentido I6gico. |

<) Finalizar processo ou mantes um loop aié encantrar rosposta, se tiver.

Resposta (caso necessirio, utilize o verso dessa folha):

b 5
P‘“ﬂoﬂ.--um

T e —

* Row o raborenfon s Camace,
P T o ~2e_grentiogon & Coena ot
2 ‘f%:)? R o e

() : |

Fonte: Os Autores (2024)

A construcdo do fluxograma coloca situagdes a serem resolvidas por caminhos
alternativos, com a insercao de atributos logicos. Nesta insercdo o estudante elabora
situacdes, com esquemas e atitudes para resolucao do problema. Neste percurso didatico
foi oportunizado momento para avaliagdo e explica¢ao sobre o tema abordado, com os
comentarios acerca da elaboracdo dos fluxogramas. A aula foi dialogada, com a

utilizagao de slides sobre o contetdo.
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Cabe ressaltar, que a partir deste fluxograma, visualizado na parte (b) inserida na
Figura 3, observamos a constru¢cao de decomposi¢do dos elementos e a recomposicao de
padrdes. Estes foram identificados pela insercdo de cognitivos da linguagem
computacional, que ¢ muito utilizada no contexto da fisica. Alguns conceitos em fisica
sdo adquiridos no dominio do cognitivo se, que demonstra possibilidade, no ambito da
fisica probabilistica. Assim, estd demonstrada a pertinéncia em associar esta linguagem
do Pensamento Computacional ao ensino de fisica. Nesta atividade, foi realizado o
computo do sistema de gamificagao.

Na Parte 3, do Quadro 3 retomamos as consideragdes sobre a metodologia.
Foram colocadas questdes dialogadas que se referem ao contexto do pilar sobre
abstracdo. O retorno do fluxograma foi executado pelos estudantes com abordagem
sobre elementos relacionados a temadtica Astronomia. Apos, foi apresentada nova
atividade, que podera ser acessada no /ink do Quadro 3. Devido a semelhanca desta
atividade com a desenvolvida no pilar quatro, escolhemos a atividade da decomposi¢ao
associada a abstracdo na aplicacdo da sequéncia. As pontuagdes dos grupos foram
pontuadas aos final desta fase.

Na Parte 4, desenvolvemos uma situagdo-problema com maior complexidade,
que exigiu maior abstracdo. Contudo, nesta fase os estudantes ja desenvolveram as
habilidades 1, 2 e 3 dos quatro pilares do Pensamento Computacional. O texto sobre
Astronomia, com elementos sobre cosmologia e Otica (pode ser consultado no link
disponibilizado na tabela 4) foi apresentado aos estudantes. No desenvolvimento desta
atividade, os estudantes foram instruidos a articularem os conceitos de fisica para
resolucdo dos problemas propostos. Na sequéncia, os estudantes reelaboraram novas
situacdes-problemas, o que exige maior complexidade e emprego dos conhecimentos
adquiridos nas fases da sequéncia didatica aplicada.

A Figura 4 apresenta um fluxograma como resultado da realizagdo do passo
abstra¢do. Observa-se que os estudantes inseriram elementos no campo de raciocinio
logico para compreensdo de um fendomeno fisico. Associada a esta atividade foi possivel
verificar o pilar quatro- a constru¢do do algoritmo - neste estigio foi possivel
formaliza-lo com elementos de grau mais aprofundado e simbologias adquiridas até

entao.
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Na devolutiva e discussdo desta atividade com os estudantes foi demonstrada a
integralidade da sequéncia. A partir dos depoimentos foi observado que o método
desenvolvido pelo Pensamento Computacional associado a uma sequéncia didatica
auxiliou na aprendizagem de conceitos de fisica, principalmente quanto a aplicacdo do
raciocinio logico e colaborou para o desenvolvimento de atividades colaborativas. Nao
foi discutida a questdo dos resultados gerais dos jogos, coloca-se que a equipe meteoros

foi a vencedora.

Figura 4: Fluxograma, pilar do PC
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Fonte: Os Autores (2024)

A Figura 5 abaixo demonstra recortes e devolutivas do questionario avaliativo.
Percebemos que os estudantes acolheram o desenvolvimento e aplicagdo da proposta,
colocando suas impressdes, sugerindo modificagdes e participando das discussodes e

realizagOes das atividades.
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Figura 5: Aplicagdo da Avaliacdo/Sequéncia Didatica do Método Computacional para o Ensino de
Fisica.

Qual foi a parte mais Util das atividades para vocé? Por qué? :
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Fonte: Os Autores (2024)

CONSIDERACOES FINAIS

A metodologia dos quatro pilares do Pensamento Computacional
(decomposicao, abstracdo, raciocinio logico e algoritmo) associada a sequéncia didatica
dos Trés Momentos Pedagogicos possibilitou a obtencdo e detalhamento da proposta
que demonstraram exitosos na abordagem de conceitos de fisica. No primeiro momento
dos passos da metodologia pela utilizagdo do instrumento investigativo do questionario
de sondagem observamos interesse dos estudantes pelo tema abordado. Na aplicacdo e
desenvolvimento da metodologia traduzida pela sequéncia didatica, referente aos passos
dois e trés da sequéncia didatica, os estudantes resolveram diversos problemas
contextualizados e com inser¢ao de novas propostas. Nas discussoes dos resultados pela
analise dos instrumentos investigativos como o0s questionarios, fluxogramas,
devolutivas nas aulas dialogadas foi possivel verificar evidéncias de aprendizagem,
principalmente nas atividades de decomposi¢do dos quatro pilares, momento em que os
estudantes mostraram habilidades para resolver um problema especifico de fisica, com o
tema Astronomia, bem como propor outras situagdes-problemas. Desenvolveram as
atividades da abstra¢dao, decomposi¢do, raciocinio loégico e algoritmo. A maioria dos
estudantes responderam de forma exitosa os problemas que exigiam raciocinio logico e
identificaram aplicagdo da fisica em seu cotidiano. A perspectiva ¢ desenvolver os

algoritmos e demais atividades no formato plugado, pois possibilitam aos estudantes o
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contato direto com o computador e desenvolver habilidades com uma linguagem de
programacao. Esta abordagem ¢ possivel com o prosseguimento desta atividade na
mesma turma nos anos subsequentes.

Os autores disponibilizam por meio dos /ink apresentados nas tabelas 1, 2,3 e 4
as atividades aplicadas, com o objetivo de divulgar o material produzido de forma que o
docente possa adapté-lo a realidade de seu espaco escolar para o ensino de fisica e/ou
ciéncias, pois entende-se que esta proposta traz elementos fundamentais para contribuir
com o aprendizado em fisica, levando a superar ensino de fisica totalmente

matematizados.
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